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RECUPERACIÓN MEJORADA DE CRUDO (EOR) ES… 

• Recuperación de petróleo a través de la 
inyección de fluidos no originalmente presentes 
en el yacimiento.  
 

• Excluye mantenimiento de presión a través de 
inyección de agua 
 

• No es necesariamente recuperación terciaria…. 
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CO2-EOR (CONCEPTOS BÁSICOS) 

CO2-EOR es una tecnología diseñada para producir la saturación 
residual de petróleo en yacimientos agotados a través  
de la inyección de dióxido de carbono (CO2). 

Qué es? 

Cómo funciona? 
El CO2 es un 
solvente: se mezcla 
con el petróleo 

En dónde se aplica? 
Convencionalmente en yacimientos agotados de 
crudo liviano que han pasado por recuperación 
primaria (flujo natural) y, en la mayoria de los casos, 
por recuperación secundaria (inyección de agua). 
 

• Hinchamiento 
• Reduce la viscosidad 
• Tensión interfacial (IT) desaparece* 



TÉCNICAS DE RECUPERACIÓN CON SOLVENTES... 

• Patrones de Inyección 

• Estabilización de Gravedad 

• Remojo o Estimulación 

• Agua Alternada con Gas (control de 
mobilidad) 
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PRESIÓN MÍNIMA DE MISCIBILIDAD (MMP) 

• Miscible: Por encima de MMP 
 

• Inmiscible: Por debajo de  MMP 

A presión y composición constante, MMP es la presión mas baja a la cual 
puede ocurrir miscibilidad. A MMP, la tensión interfacial es cero y por tanto 
desaparece la interfaz lo cual produce una fase única. 

Tipos de miscibilidad 
• Al primer contacto 

 
• A múltiples contactos 

Types of Flooding 

Miscibilidad: dos fluidos son miscibles cuando se disuelven en cualquier 
proporción produciendo una solución homogénea.  
La miscibilidad va mas allá de la solubilidad! 



EL PROCESO DE EOR 
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INFRAESTRUCTURA DE SUPERFICIE 

U.S Department of Energy - NETL 
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INFRAESTRUCTURA DE SUPERFICIE 



PRODUCCIÓN TÍPICA: UNIDAD WEYBURN (ARENA MIDALE) 



PRODUCCIÓN CON CO2-EOR: HISTÓRICA Y PRONOSTICADA 



UNIDAD DENVER DEL CAMPO WASSON, OESTE  DE TEXAS 

Mas de 120 
millones de 
barriles 
incrementales 
hasta 2008 



EJEMPLOS ESPECÍFICOS 
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EL VOLUMEN DE INYECCIÓN DE CO2 ES IMPORTANTE! 



RELACIÓN DE UTILIZACIÓN DE CO2  

feet F % md feet API cp %HCPV %OOIP MCF/STB MCF/STB -
  field scale projects
Dollarhide TX Trip. Chert 7,800 120 17.0 9 48 40 0.4 30 14.0 2.4 1985
East Vacuum NM Oolitic dolomite 4,400 101 11.7 11 71 38 1.0 30 8.0 11.1 6.3 1985
Ford Geraldine TX Sandstone 2,680 83 23.0 64 23 40 1.4 30 17.0 9.0 5.0 1981
Means TX Dolomite 4,400 100 9.0 20 54 29 6.0 55 7.1 15.2 11.0 1983
North Cross TX Trip. Chert 5,400 106 22.0 5 60 44 0.4 40 22.0 18.0 7.8 1972
Northeast Purdy OK Sandstone 8,200 148 13.0 44 40 35 1.5 30 7.5 6.5 4.6 1982
Rangely CO Sandstone 6,500 160 15.0 5 to 50 110 32 1.6 30 7.5 9.2 5.0 1986
SACROC (17 pattern) TX Carbonate 6,400 130 9.4 3 139 41 0.4 30 7.5 9.7 6.5 1972
SACROC (14 pattern) TX Carbonate 6,400 130 9.4 3 139 41 0.4 30 9.8 9.5 3.2 1981
South Welch TX Dolomite 4,850 92 12.8 13.9 132 34 2.3 25 7.6
Twofreds TX Sandstone 4,820 104 20.3 33.4 18 36 1.4 40 15.6 15.6 8.0 1974
Wertz WY Sandstone 6,200 165 10.7 16 185 35 1.3 60 10.0 13.0 10.0 1986
   producing pilots
Garber OK Sandstone 1,950 95 17.0 57 21 47 2.1 35 14.0 6.0 1981
Little Creek MS Sandstone 10,400 248 23.4 75 30 39 0.4 160 21.0 27.0 12.6 1975
Majamar NM Anhydritic dolomite 4,050 90 10.0 11.2 49 36 0.8 30 8.2 11.6 10.7 1983
Majamar NM Dolomitic sandstone 3,700 90 11.0 13.9 23 36 0.8 30 17.7 8.1 6.1 1983
North Coles Levee CA Sandstone 9,200 235 15.0 9 136 36 0.5 63 15.0 7.4 1981
Quarantine Bay LA Sandstone 8,180 183 26.4 230 15 32 0.9 19 20.0 2.4 1981
Slaughter Estate TX Dolomitic sandstone 4985 105 12.0 8 75 32 2.0 26 20.0 16.7 3.7 1976
Weeks Island LA Sandstone 13,000 225 26.0 1200 186 33 0.3 24 8.7 7.9 3.3 1978
West Sussex WY Sandstone 3,000 104 19.5 28.5 22 39 1.4 30 12.9 8.9 1982

Field Projects ==> 11.7 6.3 AVERAGE
10.4 6.3 MEDIAN

Pilot Projects ==> 12.5 6.4 AVERAGE
8.9 6.0 MEDIAN

Gross Net

Gross Net 



POSIBLES FUENTES DE CO2 PARA EOR 

  
1. Fuentes naturales de CO2 ya encontradas y definidas 

en estructuras geológicas; 
 

2. Fuentes industriales de alta concentración de CO2 
(refinerias, plantas de fertilizantes) en las que se 
pueda capturar el the CO2; 
 

3. Industrias que emiten grandes volúmenes de 
concentracion mixta en las que el CO2 debe ser 
capturado y almacenado para reducir las emisiones 
de CO2. 



OPERACIONES DE CO2-EOR EN EEUU, FUENTES DE CO2 2014 



ESCASEZ DE SUMINISTRO DE CO2 



EXPANSIÓN RECIENTE DEL SUMINISTRO NATURAL DE CO2 PARA EOR 



POTENCIAL DE RECOBRO CON CO2-EOR EN EEUU 



PROYECTOS ACTUALES DE EOR EN VENEZUELA 

Oil and Gas Journal, 2014 



QUEDA EL CO2 ALMACENADO DURANTE EL EOR? SI! 



COMENTARIOS FINALES… 

• Existen volúmenes masivos de petróleo“técnicamente 
atrapado” que se puede recuperar a través de CO2-
EOR. 
 

• La industria petrolera tiene amplia experiencia 
inyectando gases, tales como el metano y el CO2, en 
formaciones geológicas de manera segura.  
 

• El EOR puede pavimentar el camino hacia la 
implementación a gran escala de tecnologías de CCS.  
 



Preguntas? 
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